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萌 草 素 对 产 蛋 后 期 重 鸡 脂肪 肝 出 血 综合 征 的 预防 作用 


高 媛 媛 ! 杨 长 进 * HRF” 佟 建明 1 ey HB? 


《1. 中 国 农业 科学 院 北 京 畜牧 兽医 研究 所 , 北京 100193;2. 西 北 农林 科技 大 学 动物 科技 学 院 ， 


杨凌 712100) 


摘 ”要 : 本 试验 旨 在 研究 首 草 素 对 产 重 后 期 蛋 鸡 脂 肪 肝 出 血 综合 征 CRLHS) 的 预防 作用 。 


选用 500 HRA 1 号 产 蛋 鸡 1 008 只 ， 随 机 等 分 为 7 组 ， 每 组 6 个 重复 ， 每 个 重复 24 只 


鸡 。 工 组 为 对 照 组 ， 饲 喂 常规 饲 粮 〈 代 谢 能 11.10 MJ/kg， 粗 蛋白 质 17.68%); IL~VIZAW 


试验 组 ， 饲 喂 高 能 低 蛋 白质 饲 粮 〈 代 谢 能 12.87 MJ/kg， 粗 蛋白 质 13.84% )， 并 分 别 在 饲 粮 


中 添加 0、200、400、600、800、1 000 mg/kg 首 草 素 。 试 验 期 60 d。 结 果 表 明 : 1) 与 对 照 


组 相 比 ， 高 能 低 蛋 白质 饲 粮 组 (了 组) 和 蛋 鸡 第 30 天 时 即 可 表现 出 明显 的 FLHS 病理 特征 ， 


ua 


第 1~30 天 平均 日 采 食 量 、 产 重 率 、 和 蛋 重 、 产 和 蛋 量 显著 降低 〈P<0.05)， 料 蛋 比 显著 升 高 


p 


CP<0.05)， 第 1-60 天 趋势 更 加 显著 (P<0.05); 第 42 天 蛋白 高 度 和 哈 氏 单位 显著 降低 


CP<0.05)。2) 在 高 能 低 和 蛋白 质 饲 粮 中 添加 不 同 梯 度 的 首 草 素 均 能 降低 FLHS 发 生 率 ， 提 高 


第 1~60 天 的 平均 日 采 食量 、 产 重 率 、 产 重量 ， 降 低 料 蛋 比 ; 提高 第 42 天 的 蛋白 高 度 、 哈 氏 


单位 。 由 此 可 见 ， 高 能 低 和 蛋白 质 饲 粮 能 够 诱导 和 蛋 鸡 FLHS， 补 充 首 草 素 具有 预防 作用 。 


由 


关键 词 : BHR: 蛋 鸡 ;脂肪 肝 出 血 综合 征 
中 


图 分 类 号 : S831 


与 哺乳 动物 不 同 ， 鸡 脂肪 酸 合成 的 主要 场所 是 肝脏 中， 仅 有 很 少 部 分 在 脂肪 组 织 进行 。 


在 产 和 蛋 期 ， 蛋 鸡 肝脏 大 量 合成 脂肪 ， 与 载 脂 蛋 白 等 结合 形成 极 低 密度 脂 蛋 白 ， 转 运 到 肝 外 组 
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织 以 满足 蛋黄 脂 质 沉 积 的 需要 。 此 时 , 肝脏 代谢 负担 沉重 , 极 易 发 生 脂 肪 肝 出 血 综合 征 Catty 


liver hemorrhagic syndrome, FLHS). FLHS 可 使 整个 鸡 群 产 蛋 率 下 降 ， 造 成 经 济 损失 叫 。 目 


前 ，FLHS 的 诱发 机 


输出 SH。 此 外 ， 重 鸡 肝 脏 内 游离 的 脂肪 酸 较 多 ， 易 被 氧化 产生 自由 基 ， 破 坏 细胞 生物 膜 结 


构 ， 导 致 肝 损 伤口 。 


判 还 不 清楚 ， 有 研究 报道 ，FLHS 发 生 的 主要 原因 为 肝脏 脂肪 合成 多 于 


首 草 素 是 紫花 首 菠 经 水 提 后 喷 筋 干燥 形成 的 植物 饲料 添加 剂 ,， 主要 成 分 为 首 落 多糖、 首 


蒂 黄 酮 和 首 蒂 皂 昔 。 饲 粮 中 添加 首 草 素 可 以 改善 体内 脂 质 代谢 671?， 其 中 ， 首 蒂 多 糖 具有 抗 


氧化 作用 名， 可 保护 肝脏 防止 自由 基 损 伤 句 ， 首 落 黄酮 上 共有 增强 免疫 和 调节 内 分 泌 的 功能 咏 ; 


首 蒂 虹 昔 具有 调控 胆固醇 代谢 的 作用 9% 时 。 目前， 尚未 见 直 接 使 用 首 草 素 预 防 和 蛋 鸡 FLHS 的 


报道 。 因 此 ， 本 试验 通过 饲 ! 


1 材料 与 方法 


1.1 试验 材料 


展 高 能 低 蛋 白质 饲 粮 人 工 诱发 FLHS， 研 究 首 草 素 的 预防 作用 ， 


则 在 为 控制 FLHS 提供 解决 方案 。 


首 草 素 是 以 天 然 植 物 药物 提取 原理 , 采用 破 壁 蔡 取 技术 从 干燥 的 紫花 首 蒂 中 提取 的 一 种 


植物 饲料 添加 剂 ， 其 主要 有 效 成 分 为 多 糖 (>15%)、 黄 酮 (25%). FAH (>5%)， 由 中 国 农 


业 科 学 院 北京 畜牧 兽医 研究 所 提供 。 


1.2 试验 设计 和 试验 饲 粮 


选取 健康 的 500 


办 


正人 一 


SMZ 


工 产 蛋 鸡 1 008 只 ( 购 自 北京 正大 畜牧 有 限 公 司 )， 随 机 分 为 7 


组 ， 每 组 6 个 重复 ， 每 个 重复 24 只 鸡 。 密 闭 鸡 舍 阶 梯 式 笼 养 ， 自 由 采 食 、 饮 水 ， 光 照 时 间 


为 16 h/d， 自 动 控 制 舍 内 温 湿 度 ， 温 度 为 (22+3) CC， 相对 湿度 为 45%~65%， 按 正常 免 


疫 程序 免疫 接种 。 预 试 期 7d， 试 验 期 60 do 


7 组 试验 蛋 鸡 中 , I 组 为 对 照 组 , 饲 喂 常 规 饲 粮 ( 代 谢 能 11.10 MJ/kg, 粗 蛋 白质 17.68%); 


I ~VI 组 为 试验 组 ， 饲 喂 高 能 低 蛋 白质 饲 粮 〔 代 谢 能 12.87 MJ/kg， 粗 蛋白 质 13.84%), FF 
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分 别 添加 0、200、400、600、800、1 000 mg/kg 的 首 草 素 。 所 有 人 饲 粮 均 为 玉米 -豆粕 型 ， 试 


验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 


表 1 


试验 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 ( 风 干 基础 ) 


Table 1 Composition and nutrient levels of experimental diets (air-dry basis) % 


项 目 Items 


原料 Ingredients 


玉米 Com 


豆粕 Soybean meal 


HRA CaHPO4 


¥ Limestone 


F 油 Beeftallow 


预 混 料 PremixD 


食盐 NaCl 


合计 Total 


营养 水 平 Nutrient levels”) 


代谢 能 ME/(MI/kg) 


HEA CP 


粗 脂 肪 EE 


钙 Ca 


AE TP 


有 效 磷 AP 


AR Lys 


含量 Content 


对 照 组 Control group 


9.0 


2.0 


0.3 


100.0 


11.10 


17.68 


2.71 


3.68 


0.61 


0.38 


0.93 


61.5 


100.0 


0.69 


试验 组 Experimental group 


EAR Met 0.29 0.23 


ARR Thr 0.67 0.52 


oF 
i 


0 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 The premix provides the following per kg of diets: VA 7 500 
IU, VD325001IU, VE15IU, VK2 mg, VBo4 mg, VBi2 0.01 mg, WIR niacin20mg, 1% 
黄 素 riboflavin 4 mg, MK thiamine 2 mg， 泛 酸 钙 calcium pantothenate 5 mg, “EWR 
biotin 0.1 mg， 叶 酸 folic acid 1 mg, Se 0.2 mg, Mn 63.6 mg, Fe 45mg, Cu6mg, 10.4 mg, 
Zn 34 mg. 

2 营养 水 平均 为 计算 值 。Nutrient levels are calculated values. 


1.3 检测 指标 和 方法 


1.3.1 产生 性 能 指标 的 测定 


试验 期 每 天 观察 鸡 只 健康 状况 ， 以 重复 为 单位 ， 记 录 每 天 产 蛋 情况 并 称 重 ， 每 周 结 料 1 


次 。 计 算 平 均 日 采 食量 、 产 蛋 量 、 产 蛋 率 、 蛋 重 和 料 蛋 比 。 


pul 
I 
= 


1.3.2 ”有 蛋 品质 指标 测定 


a+ 


试验 期 每 2 JAAR, MARENE RA SENE Erm o 


ETER RE RA ae ee EM {XC (Model-I,Robotmation Co. Ltd.,Tokyo,Japan); EFE 


厚度 测定 采用 和 蛋 壳 厚度 检测 器 (Model P-1,Ozaki MFG.Co.Ltd.,Tokyo,Japan); 蛋白 高 度 、 哈 


氏 单 位 及 蛋黄 颜色 测定 采用 蛋品 质 分 析 仪 CEMT-5200,Robotmation Co. Ltd.,Tokyo,Japan )。 


1.3.3” 重 鸡 肝脏 病变 指标 的 测定 


试验 第 30 天 和 第 60 天 ， 每 个 重复 取 4 只 蛋 鸡 ， 每 组 24 RER, AS 12 h 后 空腹 称 X 


体重 ， 并 翅 下 静脉 采血 ，3 000 r/min 离心 10 min, 制备 血浆 ，-20 CURA: 采血 后 麻醉 处 死 ， 


小 心 取出 整个 肝 胜 ， 用 预 冷 的 生理 盐水 冲洗 上 面 血 渍 ， 然 后 用 滤纸 擦 干 并 称 重 记录 ， 取 5 g 


肝 组 织 ， 锡 箱 纸 包装 ， 液 氮 速 浆 ，-20 “CUR. 


肝脏 指数 0%) = 肝脏 湿 重 /活体 重 ) x100。 
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肝脏 出 血 指数 和 FLHS 发 生 率 观 测 : 参照 董 晓 芳 等 53 试验 的 划分 标准 ， 将 本 试验 肝脏 


出 血 程度 划分 为 4 级 : 0 王 没有 出 血 ，1 二 有 少数 出 血 点 或 班 ，2 王 有 了 明显 的 出 血 区 或 血肿 ; 3 


三 有 广泛 的 局 灶 性 出 血 区 或 大 出 血 。 2、3 级 判 为 FLHS 鸡 ，1 级 为 亚 临 床 鸡 。 肝 脏 出 血 分 级 


见 图 1。 


A: 正常 肝 normal liver; B: 1 级 肝 出 血 first-degree hepatorrhagia; C: 2 级 肝 出 血 


second-degree hepatorrhagia; D: 3 级 肝 出 血 third-degree hepatorrhagia. 


图 1 肝脏 出 血 分 级 


Fig.l Classification of liver hemorrhage 


1.4 数据 统计 分 析 


试验 结果 用 平均 值 + 标 准 差 或 平均 值 表 示 。 采 用 SAS 9.2 统计 软件 进行 单 因素 方差 分 机， 


Duncan 氏 法 进行 多 重 比较 ， 以 P<0.05 为 差异 显著 水 平 。 


2.1 首 草 素 对 和 蛋 鸡 生产 性 能 的 影响 


由 表 2 可 知 ， 试 验 第 1 一 60 天 ， 高 能 低 蛋 白质 饲 粮 组 (了 [组 ) 平均 日 采 食 量 显著 低 于 对 


照 组 (P<0.05)， 添 加 600 mg/kg 首 草 素 的 高 能 低 蛋 白质 饲 粮 组 平均 日 采 食 量 显著 高 于 高 能 
低 蛋 白质 饲 粮 组 (P<0.05); 高 能 低 蛋 白质 饲 粮 组 产 蛋 率 显 著 低 于 对 照 组 (Ps<0.05)， 添 加 
400, 600, 800, 1000 mg/kg 首 草 素 的 高 能 低 蛋 白质 饲 粮 组 产 蛋 率 显 著 高 于 高 能 低 和 蛋白 质 饲 


粮 组 (P<0.05); 高 能 低 蛋 白质 饲 粮 组 重重 显著 低 于 对 照 组 (P<0.05); 高 能 低 蛋 白质 饲 粮 组 
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料 蛋 比 显著 高 于 对 照 组 〈P<0.05)， 添 加 400. 600. 800. 1 000 mg/kg 首 草 素 的 高 能 低 蛋 


质 饲 粮 组 料 蛋 比 显 著 低 于 高 能 低 蛋 白质 饲 粮 组 (P<0.05);， 高 能 低 蛋 白质 饲 粮 组 产 蛋 量 显 著 


低 于 对 照 组 (P<0.05), 添加 200、400、600、800、1 000 mg/kg 首 草 素 的 高 能 低 蛋 白质 饲 粮 


组 产 蛋 量 显 著 高 于 高 能 低 蛋 白质 饲 粮 组 (P<0.05 )。 


K2 菠 草 素 对 蛋 鸡 生产 性 能 的 影响 


Table2 Effects of polysavone on performance of laying hens (n=6) 


项 时 间 对 照 组 首 草 素 添加 水 平 Polysavone supplemental level/(mg/kg) 


Items Time/d Control group 200 400 600 800 1:009 


86.741. 89.844. 92.1+4.0 91.643. 91.6+2. 93.240. 
1 一 30 95.5£3.37 


o: OPe ab 6> 7 gab 
平均 日 采 食 
83.541. 86.444. 86.045.2 89.142. 87.245. 84.944. 
量 31~60 94.1+5.6° 
2b OP b Tab 3b 5b 
ADFI/(g/d) 
85.140. 88.143. 89.1445 90.442. 89.443. 89.142. 
1~60 94.8+4.42 
9e gee be gb gbc OPe 
39.3+2. 40.742. 44.8+5.2 43.743. 44.2+2. 44.243. 
1~30 51.7+3.0° 
2° 6bc b 6> 3b 4b 
EX 34.043. 39.346. 40.842.6 41.243. 39.741. 38.343. 
31~60 52.2+6.5* 
Laying rate/% 2° 3° L 28 5? 6: 
36.842. 40.343. 43.2+3.3 42.243. 42.241. 41.543. 
1~60 52.0+4.0° 
2c ote b 3b 6° 6> 
56.440. 57.440. 57.341.0 56.540. 56.941. 57.51. 
EE 1 一 30 58.8+1.4° 
gb gb b gb 4b 3b 
Egg weight/g 


31~60 61.2+1.0° 57.640. 58.9+1. 58.3+2.2 57.841. 57.742. 57.30. 


1 一 60 

1 一 30 
BR EL 

31~60 
Feed/egg 

1~60 

1~30 
产 重量 
Egg 31~60 
mass/(g/d) 

1~60 


59.9+1.1 


3.3+0.3> 


3.0+0.3° 


3.1+40.3° 


30.441.5 


32.143.5 


31.1+1.9° 


56.940. 


6? 


4.00.2 


4.340.4 


4.140.2 


22.141. 


5 


19.7+1. 


9c 


同行 数据 肩 标 不 同 小 写字 母 表示 差 后 
(P>0.05) 。 下 表 同 。 


58.141. 57.8+1.4 


4.0+0.2* ”3.7+0.38 


3.9+0.7" 
3.7+0.3? 


3.9+0.3" 
3.740.2° 


23.541.  25.743.3 


23.243. = 23.741.5 


23.442. 24.842.3 


0? b 


57.140. 


gb 


1° ge 


57.341. 57.441. 


7 0 


3.9+0.3* 3.840.2* 3.8+0.4* 


3.8+0.3* 3.840.1° 3.9+0.3° 


3.80.1 3.80.3 


3.80.2? 


24.642. 25.041. 25.342. 


Sb > 


23.842. 22.941. 22.242. 


> 


Sb Sbc 


24.2+2. 24.141. 23.942. 


OP 


3b 2b 


tw (P<0.05) ， 相 同 或 无 字母 表 


示 差 异 不 显著 


In the same row, values with different small letter superscripts mean significant difference 


(P<0.05), while with the same or no letter superscripts mean no significant difference (P>0.05). 


The same as below. 


2.2 AERX ANS E in Moa AM 


由 表 3 可 知 ， 第 42 天 ， 高 能 低 蛋 


200、400、600、800、1 000 mg/kg Ei RR 


蛋白 质 饲 粮 组 (P<0.05); 第 42 R, 高 能 低 


质 饲 粮 组 蛋白 高 度 显 著 低 于 对 


ER 


照 组 CP<0.05)， 添 加 


的 高 能 低 蛋 白质 饲 粮 组 蛋白 高 度 显著 高 于 高 能 低 


白质 饲 粮 组 哈 氏 单位 显著 低 于 对 照 组 (P<0.05)， 
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添加 200. 400. 600, 800 mg/kg Ef FEA AY m He ER As A JA AAR ZS RP ie A a T m BE IR E 


白质 饲 粮 组 CP<0.05). 38 28 天 和 第 42 天 ， 高 能 低 和 蛋白 质 饲 粮 组 及 添加 200、400、600、 


800、1 000 mg/kg 首 草 素 的 高 能 低 蛋 白质 饲 粮 组 蛋黄 颜色 显著 高 于 对 照 组 (P<0.05); 


天 ， 高 能 低 蛋 白质 饲 粮 组 及 添加 400, 600, 800, 1000 mg/kg HAW ARIK A 


质 饲 粮 组 


蛋 壳 强度 显著 低 于 对 照 组 (P<0.05)。 
表 3 音 草 素 对 蛋品 质 的 影响 


Table3 Effects of polysavone on egg quality of laying hens (n=6) 


项 时 间 对 照 组 首 草 素 添加 水 平 Polysavone supplemental level/(mg/kg) 
Items Time/d Control group 200 409 om 890 1099 
14 Tae 13 15 8.08 7.0° 71° 7.8 
蛋白 高 度 28 7.5% 6.9° 8.14 8.0% 7.8% TT 7.3% 
Albumen height/mm 42 7.3% 6.8° 7.4% 7.68 7.3% 7.4% T28 
56 7.1 6.5 6.9 7.1 7.2 6.7 7.3 
14 86.9 86.7 86.4 89.2 83.9 85.8 88.1 
哈 氏 单位 28 84.6 81.0° 89.5° 88.9" 89.3" 87.6" 85.4% 
Haugh unit 42 81.6% 74.44 83.0° 86.0° 85.1° 92.37 76.34 
56 79.1 77.3 82.4 83.6 84.5 82.5 82.7 
14 8.5 8.9 9.0 8.9 8.7 9.0 8.7 
蛋黄 颜色 28 8.14 8.6° 9.48 8.9 92 933 9.34 
Egg yolk color 42 8.7° 9:57 9.6° 9.5° 9.6° 9.6° 9.6° 
56 7.9 8.2 8.4 8.4 8.3 8.6 8.6 
ERE 14 43.8" 39.3 40.0% 38.8? 36.9 37.15 37.5? 
Eggshell 28 38.0 34.6 36.8 41.1 38.7 36.5 38.1 


China j= 

strength/(N/cm?) 42 40.6 37.3 42.0 34.6 39.3 37.4 39.5 

56 44.0 39.3 41.4 39.6 39.8 42.3 43.2 

14 39.3 37.8 37.6 38.5 37.2 38.2 38.4 
蛋 壳 厚度 

28 38.6 37.2 36.8 38.6 37.1 37.7 38.6 
Eggshell 

42 39.1 36.8 38.8 37.5 38.0 37.0 38.1 
thickness/x10-2mm 

56 40.2 38.4 39.4 40.6 38.4 38.1 39.4 


2.3 萌 草 素 对 和 蛋 鸡 肝脏 病变 的 影响 


由 表 4 可 知 ， 第 30 天 ， 高 能 低 蛋 白质 饲 粮 组 肝脏 指数 显著 高 于 对 照 组 CP<0.03)。 第 


质 饲 粮 组 肝脏 指数 显著 高 于 对 照 组 (P<0.05); 高 能 低 蛋 白质 饲 粮 组 肝脏 
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出 血 指 数 显著 高 于 对 照 组 CP<0.05 )。 本 研究 中 , 第 30 天 , 各 组 的 FLHS 发 生 率 分 别 为 10%、 


60%. 26%. 25%. 21%. 31%. 40%, 第 60 天 ， 各 组 的 FLHS 发 生 率 分 别 为 0、47%、39%、 


27%、24%、22%、30%。 
表 4 首 草 素 对 肝脏 病变 的 影响 


Table 4 Effects of polysavone on hepatic pathological changes of laying hens (n=6) 


项 时 间 对 照 组 首 草 素 添 加 水 平 Polysavone supplemental level/(mg/kg) 
Items Time/d Control group 0 200 400 600 800 1 000 
2.37+ 2.85+ 2.744 2.99+ 2.574 3.174 2.884 
30 
肝脏 指数 0.43° 0.47 0.21% 0.26% 0.48% 0.34? 0.26% 
Liver index/% 1.95+ 2.68+ 2.564 2.534 2.45+ 248+ 2.42+ 
60 
0.14? 0.378 0.38* 0.178 0.25* 0.35* 0.148 
肝脏 出 血 指数 0.47+ 1.14+ 0.99 0.99+ 0.934 1.1+ 1.28+ 
30 
Liver 0.13 0.59 0.51 0.43 0.59 0.36 0.31 


hemorrhagic 60 0.184 1.324 1.134 0.96+ 0.834 0.82+ 1.204 
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Chinax ive ERAT 


index 0.21° 0.42? 0.59* 0.71 0.33* 0.50* 0.22 


FLHS 发 生 率 30 10 60 26 25 21 31 40 
Incidence rate 


60 0 47 39 27 24 22 30 
of FLHS/% 


3 Ww 论 


3.1 产 蛋 后 期 蛋 鸡 FLHS 病理 模型 的 建立 


利用 高 能 低 蛋 白质 饲 粮 饲 喂 蛋 鸡 能 够 诱发 重 鸡 FLHS 。 董 晓 芳 等 03 采 用 代谢 能 13.46 MJ/ 


ks, HEAD 13.0% 的 饲 粮 ， 饲 喂 36 周 龄 海 兰 灰 商 品 蛋 鸡 24 d 即 可 诱发 。 本 试验 采用 代谢 


能 12.87 MJ/kg、 粗 蛋白 质 13.84% 的 饲 粮 饲 喂 产 蛋 后 期 和 蛋 鸡 30 d， 和 蛋 鸡 表现 出 明显 的 FLHS 


病理 特征 。 和 蛋 鸡 FLHS 的 发 生 与 诸多 因素 有 关 ， 饲 粮 能 量 过 高 或 重 白 质 不 足 是 其 中 之 一 。 高 


能 低 蛋 白质 饲 粮 引 起 FLHS， 可 能 有 3 条 途径 : D 在 产 蛋 期 ， 肝 脏 从 头 大 量 合成 脂肪 ， 与 


载 脂 蛋 白 等 结合 形成 极 低 密度 脂 蛋 白 ， 转运 到 肝 外 组 织 以 满足 蛋黄 对 脂 质 的 需要 ; 当 肝 脏 中 


脂肪 合成 速度 大 于 向 外 转运 速度 时 , 过 量 的 脂肪 就 会 沉积 在 肝脏 中 ; 当 和 蛋 鸡 采 食 高 能 低 蛋 白 


质 饲 粮 后 ， 合 成 的 脂肪 过 多 ， 由 于 低 蛋 白质 饲 粮 的 供给 ， 从 而 使 载 脂 蛋 白 合 成 减少 ， 阻 碍 了 


肝 脂 肪 的 转运 ， 造 成 肝脏 脂肪 的 沉积 ， 从 而 诱发 病征 09。2) 蛋 鸡 采 食 高 能 低 和 蛋白 质 饲 粮 ， 


会 使 体内 能 量 物质 过 高 ， 从 而 使 脂肪 酸 B 氧化 作用 增强 , 产生 大 量 的 自由 基 , 超过 了 机 体 的 


生理 补偿 能 力 ， 肝 细胞 受 损 ， 肝 功能 降低 ， 发 生 脂 肪 肝 馈 。3) 蛋 鸡 采 食 高 能 低 和 蛋白 质 饲 粮 ， 


造成 脂 类 物质 的 堆积 ， 肝 细胞 线粒体 功能 下 降 ， 阻 得 了 呼吸 链 电子 的 传递 ， 生成 有 毒 有 害 物 


质 ， 导 致 肝 细 胞 损伤 ， 形 成 脂肪 肝 07。 


3.2” 首 草 素 对 产 蛋 后 期 蛋 鸡 生产 性 能 和 蛋品 质 的 影响 


本 研究 中 ， 与 对 照 组 比较 ， 高 能 低 蛋 白质 饲 粮 饲 喂 产 重 后 期 蛋 鸡 第 30 天 时 ， 其 平均 日 


at 


采 食 量 、 产 和 蛋 率 、 平 均 蛋 重 、 产 蛋 量 显 著 降 低 ， 料 蛋 比 显著 升 高 ， 与 前 人 研究 结果 08 一 致 ， 


ig 
U 
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I OO 天 时 ， 趋 势 更 加 显著 。 与 高 能 低 和 蛋白 质 饲 粮 组 相 比 ， 第 1 一 60 天 高 能 低 蛋 白质 饲 


粮 中 添加 600 mg/kg 首 草 素 能 够 使 蛋 鸡 平均 日 采 食 量 增加 ,第 1 一 60 天 添加 400、600、800、 


1 000 mg/kg 萌 草 素 能 够 改善 其 引起 的 产 蛋 率 降 低 、 饲 料 利用 率 降 低 、 产 蛋 量 降低 的 情况 。 


前 人 研究 表明 , 饲 粮 中 添加 首 草 素 可 促进 动物 生长 发 育 ,提高 饲料 转化 率 四 。 还 有 研究 显示 ， 


随 着 首 适 皂 荫 添 加 量 的 增多 ， 和 蛋 鸡 采 食量 在 一 定 程度 上 表现 出 上 升 的 趋势 "站 。 男 有 研究 报 


道 ， 首 草 素 可 显著 降低 58~65 HAEREERE, yh AWAR, NERE A A 


组 与 对 照 组 比较 ， 高 能 低 和 蛋白 质 饲 粮 饲 喂 产 重 后 期 蛋 鸡 第 42 天 时 ， 鸡 蛋 和 蛋白 高 度 、 哈 氏 单 


位 显著 降低 ， 与 前 人 研究 结果 一 致 。 与 高 能 低 重 白质 饲 粮 组 相 比 ， 高 能 低 蛋 白质 饲 粮 中 


添加 200、400、600、800 mg/kg 萌 草 素 后 ， 能 够 升 高 蛋白 高 度 和 哈 氏 单位 。 


本 研究 表明 , 添加 首 草 素 能 够 改善 高 能 低 重 


白质 饲 粮 引 起 的 生产 性 能 和 蛋品 质 下 降 , 这 


可 能 与 萌 草 素 的 活性 成 分 有 关 。 萌 草 素 的 主要 活性 成 分 有 多 糖 、 黄 酮 、 皂 背 。 蛋 鸡 长 期 进食 


高 脂 饲 粮 可 能 会 降低 血液 雌 激素 水 平 进 而 引发 产 蛋 率 降 低 , 而 黄酮 具有 弱 雌 激素 和 抗 雌 激 素 


活性 双向 调节 作用 ， 当 上 峻 激素 水 平 低 时 ， 黄 酮 与 肉 激 素 受 体 结合 表现 出 肉 激 素 作用 ， 从 而 改 


善 高 能 低 和 蛋白 质 饲 粮 引 起 的 产 蛋 率 下 降 的 情况 9。 作 为 首 草 素 的 男 一 重要 成 分 ， 潘 俊 良 9 


研究 结果 发 现 ， 首 逢 时 音 对 提高 蛋 鸡 采 食量 具有 促进 作用 ， 这 与 本 试验 的 研究 结果 一 致 。 另 


外 ， 有 研究 表明 ， 首 和 荐 草 粉 可 以 提高 鸡蛋 哈 氏 单位 户 ， 这 也 与 本 试验 的 研究 结果 一 致 。 


3.3” 首 草 素 对 产 蛋 后 期 蛋 鸡 肝脏 病变 的 影响 


f=} 


AVL ti AN Ts AE, BRRR EREA. KARR, eR E A ARR JS E 


蛋 鸡 FLHS see H FRAR A EL E RAFE HEAR T EEO, 目前 对 其 发 病 


鸡 30 d， 显 著 提 高 了 肝脏 指数 ，FLHS 发 生 率 为 60%; 而 添加 不 同比 例 首 草 素 后 ，FLHS 发 


生 率 显 著 降 低 ， 表明 首 草 素 能 够 调控 肝脏 脂肪 代谢 。 蛋 鸡 长 期 进食 高 脂 饲 粮 ， 会 使 体内 能 量 


储存 增加 ， 体 内 胰岛 素 含量 逢 高， 胰岛 素 会 激活 乙酰 辅酶 A RAEN a 的 表达 ， 促 进 脂肪 酸 


的 合成 ， 抑 制 脂肪 的 水 解 ， 这 样 就 会 导致 肝脏 + 


积 过 多 的 脂肪 多， 过 多 的 脂肪 容易 发 生 过 


氧化 作用 而 产生 过 多 的 自由 基 ， 改 变 生物 膜 的 功能 和 结构 ， 导 致 肝脏 损伤 9， 笔者 认为 这 


可 能 是 高 能 低 蛋 白质 饲 粮 饲 喂 蛋 鸡 导 致 FLHS 发 生 的 机 制 。 有 研究 报道 ， 首 草 素 能 够 降低 肉 


by 


仔鸡 血液 胰岛 素 水 平 ， 升 高 血液 甲状 腺 激素 水 平 ， 降 低 肝 脏 中 脂肪 酸 合成 酶 mRNA 的 表达 


量 ， 从 而 降低 肝脏 脂肪 酸 合成 LI1， 作 为 首 草 素 的 重要 成 分 ， 首 带 皂 普 能 够 降低 动物 对 脂肪 


的 消化 吸收 ， 降 低 肝脏 脂肪 酸 重 新 合成 的 原料 乙酰 辅酶 A 含量 ， 进 而 导致 肝脏 脂肪 酸 合成 


减少 1， 此外， 首 蒂 皂 普 具有 抗 氧化 作用 (9， 首 草 素 的 男 一 重要 成 分 首 逢 多 糖 也 上 共有 清除 


LE 


自由 基 的 抗 氧 化 作用 印 ， 笔 者 认为 这 可 能 是 首 草 素 能 够 降低 蛋 鸡 FLHS 的 机 制 。 


高 能 低 蛋 白质 饲 粮 中 添加 200、400、600、800 和 1 000 mg/kg 首 草 素 在 一 定 程 度 上 可 


降低 FLHS 发 生 ， 综 合 各 个 方面 添加 600 mg/kg 首 草 素 预防 FLHS 效果 最 好 。 
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Prophylactic Effects of Polysavone on Fatty Liver Hemorrhagic Syndrome of Laying Hens in 
Late-Phase 
GAO Yuanyuan! YANG Changjin? DONG Xiaofang! TONG Jianming! GAO Yupeng? 
(l. Institute of Animal Science, Chinese Academy of Agricultural Sciences, Beijing 100193, China; 
2. College of Animal Science and Technology, Northwest A&F University, Yangling 712100, 
China) 


Abstract: This experiment was conducted to investigate the prophylactic effects of polysavone 
(alfalfa extract) on fatty liver hemorrhagic syndrome (FLHS) of laying hens in late-phase. A total 
of 1 008 Jinghong No. 1 laying hens aged of 500 days were randomly divided into 7 groups, with 
6 replicates per group and 24 hens per replicate. Hens in group I (control group) were fed ona 
common diet (metabolic energy 11.10 MJ/kg; crude protein 17.68%), while hens in groups II, 
IH, IV, V, VI and VI (experimental groups) were fed on high-energy and low-protein diets 
(metabolic energy 12.87 MJ/kg; crude protein 13.84%) supplemented with 0, 200, 400, 600, 800, 
1 000 mg/kg ploysavone, respectively. The experiment lasted for 60 days. The results were as 
follows: 1) compared with the control group, feeding a high-energy and low-protein diet without 
polysavone for 30 days induced FLHS, at the 1 to 30 days, the average daily feed intake (ADFD, 
laying rate, egg weight and egg mass were significantly decreased (P<0.05), and the ratio of feed 
to egg was significantly increased (P<0.05), and at the 1 to 60 days, the trend was more obvious 

(P<0.05) ; at the 42 days, the albumen height and haugh unit were significantly decreased 
(P<0.05). 2) Add different gradient of ploysavone in high-energy low-protein diet could decrease 
the incidence rate of FLHS; increase the ADFI, laying rate, egg mass at the 1 to 60 days, decrease 
the ratio of feed to egg; increase albumen height and haugh unit at the 42 days. In conclusion, 
high-energy low-protein diet can induce FLHS in laying hens, while supplement of ploysavone 
can prevent the induction of FLHS. 
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